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[Las quemas
agricolas de
rastrojos estan
prohibidas en
paises
desarrollados por
|0S problemas de
contaminacion
ambiental Y |13
degradacion de|
suelo por pérdida
de materia
vegetal.
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Imagen de comuna Placilla VI Region, afio 2015. Fotografia de Sr. René Medina



EVitando quemar |0s residuos
respiraremos aire mas puro

Incendio en Litueche, mayo 2015. Imdgenes obtenidas de: http://launionmc.com/?attachment_id=2265



Litueche

lugar del Incendio

1.800

hectéreas afectadas

148 km
de Santlago

Evitando quemar [0S
residuos podriamos
respirar aire mas
puro... en......
amplias Zzohas — —
... Y evitar accidentes
en la carretera

s
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Evitando
quemar (oS
residuos
podriamos
respirar aire

mas puro en
...... huestros

Campos —» —

http://www.datuopinion.com/incendio-agricola




Efectos
negativos de la
quema en el
ecosistema con
la subsecuente
degradacion del
suelo por
pérdida de
materia vegetal. A s
R g E OO R, T e

Imagen obtenidas de: http://lanoticiaonline.cl/conaf-levanta-suspension-de-quemas-controladas-en-algunas-comunas-de-la-provincia-de-colchagua/controladas/

Efectos posteriores por
agua de lluvias, viento,
y pendiente

Erosion.....

e "" . . . .
decena-de-personas-han-sido-detenidas-por-quemas-agricolas-ilegales/



Efectos
negativos

de la guema en
el ecosistema
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subsecuente
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Formar suelo
“fertil

tarda cientos
de anos
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materia organica(de
plantas, animales 3




Epilogos posibles

Las pérdidas de humus en
trigo por quema de rastrojo
son de 750-1.020 k/ha

(Martinez, 2015; Richmond &
Rillo, 2010).
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TIERRA FROTEGIDA POR BCOSOUE, I TIERRA B NINGUNA COBERTURA EN LA EUFERFICIE
CULTGE, MALEEA RASTROJOS, MULCH O 584 NINGUNA PROTEC CION
TPASTO



En trigo con rendimiento promedio de
70 gqgm/ha,

la quema de rastrojos en Chile sighifica
pérdidas de muchos g}B en:

S SALITRE
SoDICO

FOSFATO
DIAMONICO
18-46-0

58 uhidades/ha de nitrogeno (N), mas
2,7-9,2 uhidades/ha de 'FéS'FOYO (P) Yy
47-137 unidades/ha de potasio (K)
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(Taladriz y Schwember, 2012).



Es decir en trigo

la quema de rastrojos en Chile
significa pérdidas de hasta:

1/3 de 1as necesidades de

fertilizantes del cultivo

(Taladriz y SChwember, 2012).
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Gin embargo, dentro de [as praCtiCas agriColas,
la quema de rastrojos es una actividad que se
realiza con el objeto de disponer del terreno
para un proximo Cultivo, en forma rapida ¥
bajo CostO.




Enh este sentido es Clave que [0S procesos
productivos se realicenh de manera sostenible, |0
que incluye la implementacion de técniCas VY
techologias gue permitah una mejor relaCion con
el medio ambiente.



(Jha alternativa al fuego es provoCar
una rapida degradacionh de este material
de modo de dejario en condiciones de
ser inCcorporado al suelo.
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El Suano de |0s
ahimales puede
tenher uha
utilidad
insospechada

Con un digestor podemos convertir|o en
energia Y en un liquido que nos ayuda a

degradar |os residuos



Esquema digestor productor de biogas en una grahja
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Entrada N
de
residuos
rastraojos y
guanos
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£l material se
fermentay

libera biogas
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El Gos se eleva hocio

’0 porte superior del Lo l‘ubena
tonque. conduce el gas a

o coso.

efluentes,
@ el gdigestato,

acelerante

El gas puede ser usado por maquinas, motores,
en la CocCina, la Calefaccion, |os vehiculos

Se quema el gas
pero producir fuz y

digestato

Con |os residuos podemos
hacer mas productivo el
suelo Yy obtendremos mejores
rendimientos agricolas




(Jn acelerante de la degradaCidh del material
organico puede ser el DIGESTATO provehiente de
digestores ahaerobicos, el cual dispone de
abuhdantes CohsorcCios miCrobiahos especCializados
eh la degradacCidn de las moléculas organicas.

Biodigestor




: de este p
= digestato como acelerador del proceso de R4

biodegradacién de los residuos orgénicos agricolas, £js
permitiendo su reuso y disminuyendo con ello, la Js#
%: quema y emision de gases de efecto invernadero 2E




Para esto, el proyecto se
propuso caracterizar y evaluar
la dosis de digestato necesaria
para acelerar los procesos de
biodegradacion.

Pruebas de Laboratorio Pruebas de Campo




TRastrojo de cultivos eh que es posible
aplicaciones de digestato.

[La degradaCidh nhatural de rastrojo de trigo,
Ccebada, aveha pueden tardar bhasta tres
temporadas, quedando uh remahente de hasta el
35% COnh componentes a simple Vista. En el Caso de
maiz y sorgo, esta degradaciéon puede tardar
mUucho mas, por Ssu mayor contenido [igho-
celuldsico




1. Etapa de investigacion.

El desarrollo experimental del proyecto, se ha realizado en el
Campus Antumapu de la Facultad de Ciencias Agrondmicas de la
Universidad de Chile.




Implementacion de parcelas de ensayos, donde se evaluara
experimentalmente, la interaccion del digestato con los rastrojos.
Evaluacion, medicion y analisis de las pruebas realizadas.

Centro AGRIMED




Resultados preliminares Con aplicaciones
de digestato.

Aplicacidn a rastrojo de cereal de digestato liquido. Fuente: Tim White en:
http://www.sanduskyregister.com/opinion/erie-soil-water/7808341 , abril 2015




Hito

Determinacién de |a dosis de digestato necegaria para acelerar |OS
procesos de biodegradacion.

Resultado Pruebas de Campo en Antumapu

Degradacioén
de rastrojo
de trigo post
tratamiento,
al cabode 4
meses post
aplicacion

Imdgenes que muestran los efectos del digestato sobre el rastrojo de trigo menor a 8 cm.

Dosis mojamien tO equivalente a 20 m3/ ha durante 4 veces en temporada invernal
De izquierda a derecha: tratamiento con 0 % digestato; tratamiento con 30 % digestato, tratamiento con 60 % digestato; y tratamiento con 100 % digestato.

Tesis “Aplicacion de distintas dosis de digestato para acelerar la degradacion de rastrojo de trigo”, Sr. Javier Franchi Pérez.
Fecha 15 Feb 2015.



Hito

DeterminacCidn de dosis de digestato necesqria para acelerar |0S
procesos de biodegradacion.

Degradacion
de rastrojo
de trigo post
tratamiento,
al cabode 4
meses post
aplicacion

Imdgenes que muestran los efectos del digestato sobre el rastrojo de trigo mayor a 20 cm.

Dosis mojamiento equivalente a 20 m3/ ha durante 4 veces en temporada invernal

De izquierda a derecha: tratamiento con 0 % digestato; tratamiento con 30 % digestato, tratamiento con 60 % digestato; y tratamiento con 100 % digestato.
Tesis “Aplicacion de distintas dosis de digestato para acelerar la degradacion de rastrojo de trigo”, Sr. Javier Franchi Pérez.

Fecha 15 Feb 2015.
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Tamaho rastrojo < 8 cm

Tratamiento Tratamiento

T1 0 % Digestato + 100 % agua de riego 15
30 % Digestato + 70 % agua de riego T6
13 60 % Digestato + 40 % agua de riego 17

-]
=Y

%]

100 % Digestato + 0 % agua de riego T8

Désis mojamiento equivalente a 20 m>/ha durante 4 veces en temporada invernal.

Tesis “Aplicacion de distintas dosis de digestato para acelerar la degradacion de rastrojo de trigo”,

Tamano rastrojo < 20 cm
0 % Digestato + 100 % agua de riego
30 % Digestato + 70 % agua de riego
60 % Digestato + 40 % agua de riego
100 % Digestato + 0 % agua de riego

Sr. Javier Franchi Perez.



Juego de tamices utilizados para

determinar tamano de particulas de

/

rastrojo de trigo, en funcion de

abertura de tamiz.




Frecuencia Acumulada (% en peso)

Distribucion de tamano de particula en funciéon de abertura de tamiz Distribucion de tamano de particula en funcion de abertura de tamiz
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Concentracién de digestato (%) Concentracién de digestato (%)
. pequefio (< 0,1-0,5 mm) [:l Mediano (1-2 mm) . pequeno (< 0,1-0.5 mm) E] Mediano (1-2 mm)
[] Grande (475635 mm) [[] Muy Grande (3.5-19 mm) [0 ocrande 475825 mm) [[] wuy Grande (3.5-19 mm)

Rastrojo de trigo trozado a 8 cm Rastrojo de trigo trozado a 20cm



Ensayo de Fitotoxicidad: Realizado con
semillas de rabanito (Raphaus sativus var. indice de
Cherry belle); de acuerdo con el método Tratamiento  Relacion C/N  germinacién

descrito en TMECC 05.05 (%)

R. trigo

Toxicidad severa : 1G <50%
Toxicidad media : 2 50% IG < 80% T2

Ausencia toxicidad : IG = 80% T3

Tl

T4
T5
T6
T7

T8




Hito

Efecto de aplicacion de digestato en e| suelo post cuiltivo de cereal

Pruebas de Campo en Antumapu
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* Disminuye levemente la

Conductividad Eléctrica
significa una mejora de
las propiedades del
suelo, y

Producto final degradado €S Un
producto estable con pH
cercano a 7, es decir neutro.

Variacion de la CE y de pH segun dosis de efluentes con 0% digestato,; con 30% digestato,; con 60% digestato; en rastrojo de trigo.
Informacion obtenida por Sr. Franchi Pérez.

Fecha 15 febrero 2015.
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